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Szépszo Gabriella:
A REMO regionadlis éghajlati modellen alapulo klimadinamikai vizsgalatok a
Karpat-medence éghajlatanak jellemzésére

cimu doktori értekezésérol

1. TEMAVALASZTAS, CELKITUZESEK

A Jelolt témavalasztasa helyes és iddszerii; a Karpat-medence térségére optimalizalt, finom
felbontast regionalis klimamodell és az azzal eldallitott éghajlati jovoképek vizsgalata
id6észerli, hazai és nemzetkozi viszonylatban is érdeklédésre szamot tartd kutatdsi téma. A
megfeleld témavalasztast alatimasztja az EU tamogatasaval megvalosuld kutatasok, illetve a

hazai klimapolitika megalapozasdhoz kapcsolédd K+F feladatok is.

Az értekezés (a tézisflizetben) vilagosan megjeloli a kutatas célkitiizését: ,,doktori
kutatasom fé célja tehat, hogy a hamburgi Max Planck Intézetben kifejlesztett REMO
regionalis éghajlati modellt adaptaljuk az OMSZ-nal, megvizsgaljuk alkalmazhatosagat a
Karpat-medence térségére, s a segitségével becslést adjunK, az éghajlatvaltozas hazankban

varhato jellemzoire”

A célrendszer tudomanyos értelemben helytalldo és az értekezés kereter kozott érdemben
kutathato. Ugyanakkor az értekezésben nem azonosithatok egyértelmlien a disszertacio
tézisei, a tézisfiizet 4. (,,Tézisek” cimet visel6) munkarészében foglaltak az értekezés

eredményeivel, kovetkeztetéseivel azonosithatok.

2. AZ ERTEKEZES FELEPITESE

Az értekezés a bevezetéssel és az 0sszefoglalassal egyiitt hat fo fejezetben keriilt kidolgozasra.
A bevezetés minddssze két oldal terjedelemben altalanos indoklast ad a klimamodellezés
jelentdségérol, illetve ismerteti az értekezés felépitését, am a kutatas célkitlizéseivel és a

hipotézisekkel adds marad.
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Az értekezés masodik fejezete bemutatja az éghajlati rendszer és az éghajlatmodellezés
fogalmi rendszerét és tudomanyos hatterét. Igen aprolékosan — mar-mar tankonyvi
részletezettséggel — taglalja az értekezés a globalis skalaji modellezést (2.2.1. fejezet) és a
regionalis skalaju éghajlati projekciokat (2.2.2. fejezet); e két alfejezet egyiittesen tobb, mint
20 oldal terjedelmet tesz ki, azonban a sajat hivatkozasok szama mindOssze kettd, igy
felmertil, hogy e leir6 fejezetek mennyiben tekinthetdk a kutatds integrans részének. Szintén a
2. fejezet tartalmazza az éghajlati szimulaciok bizonytalansagaival kapcsolatos l1ényeges
megallapitasokat, melyek egyértelmilien kapcsolhatok a Jelolt kutatasaihoz és az értekezés

késobbi fejezeteiben ismertetett eredményekhez.

Az értekezés harmadik fejezete részletesen elemzi az OMSZ-nal 20004-ben adaptalt REMO
regionalis klimamodellt. E fejezet ismerteti a REMO modell f6ldrajzi és matematikai
reprezentaciojat, a peremfeltételek kezelését és a fizikai parametrizaciokat, azonban az egyes
parametrizacios kozelitések mindségi értékelése hianyzik. Szintén e fejezetben a Jelolt
részletesen bemutatja az integralasi tartomany megvalasztasat, a felszini jellemzok, a kezdeti
¢és oldals6 hatarfeltételek beallitasat, valamint a modellintegralas és az eredmények
feldolgozasanak lépéseit, azonban itt sem dallapithatdé meg egyértelmien, hogy a kozolt
megallapitasok mennyiben kothetok a Jelolt sajat kutatasi eredményeihez. Az értekezés teljes

mélységében bemutatja a modelleredmények kiértékelési modszertanat, mely a fejezet egyik

legértékesebb, a Jelolt kutatdmunkajat tikkr6z6 munkarésze.

Az értekezés negyedik fejezete a REMO modell hazai adaptalasat és validalasat mutatja be.
A fejezet felvezetd részében (68. oldal) szerepel egy 1ényeges 4llitas, mely a térbeli felbontas
¢s a modelleredmények megbizhatosaga kozotti kapcsolatra vonatkozik: ,, (..) a t6bb évtizedre
vonatkozo kisérletek elvégzése eldtt megvizsgaltuk, hogy érdemes-e a lehetséges legnagyobb
felbontast alkalmazni, vagy egy kisebb racstavolsaggal is megbizhatoan leirhatok a térségiink
éghajlati viszonyai.” A kisebb racstavolsag helyett a Jelolt nyilvan a kisebb felbontasra
gondolt, tovabba hasznos lett volna, ha az optimalis térbeni felbontas analitikus
eredményekkel keriil alatamasztasra. A 4.2.2. fejezetben a Jeldlt vizsgalja a térbeni felbontast,
itt ismét megallapitja, hogy a térbeni felbontds ndvelése nem javit a Magyarorszagra

vonatkozo6 eredmények pontossagan.

A 4. fejezet elsé része a vizsgalt tértartomanyra a hdmérsékleti és csapadékmezOk tesztelése
¢és validalasa, mely a disszertacio egyik legértékesebb, a Jelolt sajat munkdjanak tekinthetd
munkarésze. A validacio a havi, évszakos és éves atlaghémérséklet, valamint csapadékosszeg,

tovabba a nyari atlagos relativ nedvesség valtozokra tortént meg, ugyanakkor az Ertekezés
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arr6l nem ad szamot, hogy a hémérsékleti és csapadék extrém indexek vonatkozasaban
tortént-e validacioé és verifikacio. Ez annal is inkabb hianyzik, mivel a projekciok vizsgaljak
az extrém indexek Vvarhato jovoébeni valtozasat, azonban ezek megbizhatdsagarol,
bizonytalansagardl semmiféle informaciéval nem rendelkeziink. E terjedelmes (6sszességében
30 oldalas) verifikacios fejezet-részben a levont kovetkeztetések mértéktartoak és helytalloak,
ugyanakkor e fejezet-rész végérdl hianyzik egy Osszefoglalod értékelés, amely — a kvantitativ
tesztelés és validacid alapjan — minéségi megfogalmazasokkal ad atfogd képet a modell

alkalmazhat6osagarol, és kiilondsen annak korlatair6l.

A 4. fejezet masodik része a REMO 5.0 modellel elvégzett projekciokat mutatja be az 2021-
2050 és 2071-2100 id6szakokra (1961-1990 idészakhoz viszonyitott valtozasok formajaban).
Ugyanakkor nem egyértelmli, hogy e projekciok milyen térbeli felbontasi modell
reprezentacioval és milyen UHG forgatokdnyv figyelembevételével késziiltek. A Jeldlt a
hémérséklet és a csapadék éves évszakos atlagértékeire, valamint az extrém homérsékleti és
csapadék indexekre Vvonatkoz6 eredményeirél ad szadmot. Részletesen bemutatja a
hémérséklet- és csapadékviszonyok varhatdé magyarorszagi megvaltozasat, tovabba vizsgalja
egyes extrém indexek alakulasat; levont kovetkeztetései megalapozottak és mértéktartoak.
Talan az értekezés logikai ivét jobban tdmogatta volna, ha a projekciok munkarész az 5.

fejezetben keriilt volna ismertetésre.

Az 5. fejezetben a Jelolt az eredmények alkalmazhatosagat mutatja be, melynek gerincét az a
REMO eredmények mas modelleket torténd Osszevetése alkotja. Kiilondsen értékes része e
fejezetnek az eredmények elemzése a hazai regionalis éghajlatkutatasok tiikrében, ahol a Jelolt
kisérletet tesz a bizonytalansagok becslésére €s hatasvizsgalatokban torténd alkalmazhatdsag

megitélésére.

A disszertacio 6. fejezete osszefoglalast ad az értekezésrdl; itt végre megtalaljuk a
kutatdbmunka célmegjeldlését. Az Osszefoglalas utolsé bekezdése egy — korabban ki nem
tlizott — hipotézist is igazol; nevezetesen, hogy: ,lehetséges az éghajlat jovére vonatkozo
megvaltozdasat numerikus modellezési eszkozokkel megbecsiilni és hogyan lehet a
modelleredményeket felhaszndlni a klimavaltozas hatasaira valo felkésziilés tervezésében”
Szerkesztési szempontbol szerencsésebb lett volna, ha ezen hipotézis-allitas a disszertacid

bevezetésében kap helyet.

Osszefoglalva, az értekezés logikus szerkezetben késziilt, a fejezetek terjedelmi aranyai
azonban Kkissé Kiegyensulyozatlan képet mutatnak; a leiro, a kutatashoz csak kozvetve

kapcsolodo munkarészek tulsulya miatt.



3. ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZEREK

A Jelolt a disszertacidban részletesen bemutatjia a REMO modell felépitését, foldrajzi,
valamint a validaciét és a projekciokat. A Jelolt sajat tapasztalatait megfeleléen épiti be a
modszertani  eszkdzok soraba. Osszességében, az alkalmazott szinvonalas vizsgalati
modszerek megfelelnek az értekezéssel szemben tamaszthatoé —modszertani

kovetelményeknek.

4. A DISSZERTACIO EREDMENYEI

A legfontosabb — tudomanyos hozzaadott értékii — eredmények véleményem szerint a

kovetkezok:

1. Sikeresen megtortént a REMO modell adaptalasa ¢és validacioja. Megfeleld
peremfeltételekkel (ECHAMS modellb6l szarmazo hatarfeltételekkel) a szisztematikus

hibak minimalizalhatok és a delta modszerrel kisziirhetok.

2. A REMO modell felbontdsanak finomitdsa a Karpat-medencében nem vezet a
bizonytalansag 1ényeges csokkenéséhez; a 18-25 km-es felbontas megfelelének

mutatkozott.

3. A REMO modell jovére vonatkozd hémérséklet és csapadék projekcioi alkalmasak a
magyarorszagi éghajlati hatdselemzések megalapozasara. Az €ghajlati modellszimulacidok

eredményei csak a bizonytalansagok szamszeriisitésével egyiitt teljes.

5. AZ EREDMENYEK PUBLIKALTSAGA

A megkiildott kiilonlenyomatok alatdmasztjak, hogy a Jelolt az értekezésben foglaltakat
megfelelden, az értekezés témakoréhez illeszkedden publikalta. Ugyanakkor — kiilonosen a
modell adaptéacigja, tesztelése ¢és validacidja vonatkozdsiban — pusztan a disszertacio

alapjan, nem itélhetd meg egyértelmiien a Jeldlt 6nallé tudoméanyos eredményei.

6. AZ ERTEKEZESHEZ KAPCSOLODO KERDESEK

1. kérdés: Véleménye szerint a homérsékleti és csapadék extrém indexek milyen
bizonytalansaggal becsiilhetok? Lehetséges-e az egyes indexek bizonytalansaganak

szamszerUsitése, 0sszehasonlitasa?

2. kérdés: Mi a véleménye, hogyan alakul a modelleredmények hibéja és bizonytalansaga a
megyei, illetve kistérségli szintli teriileti atlagok vonatkozasdban? Lehetségesnek latja-e a

térbeni atlagolas hibéara gyakorolt hatdsanak szadmszeri meghatarozasat?



7. AZ ERTEKEZES NYELVEZETE, KIVITELE

Az értekezés nyelvezete €s formai kivitelezése megfeleld, az abrak és tablazatok jol segitik a
megértést, a szovegtiikor esztétikus. Az Ertekezés kivitelezése gondos és lelkiismeretes
munkarol tesz tantibizonysagot. Ugyanakkor a szovegbeni kiemelések (aldhtzott, vastag, dolt
szedésii szovegek) nem egységesek, ezek mindegyike, s6t ezek kombinacioja is fellelhetd az

Ertekezésben. Néhany abra esetében hianyzik a forras megjeldlése.

8. AZ ERTEKEZES ANGOL NYELVU OSSZEFOGLALOJA

A Jelolt az Ertekezéshez egy mindossze egyoldalas tartalmi kivonatot csatolt, mely — bar
nyelvi szempontbodl elfogadhatd —nem tiikrozi megfeleléen a dolgozat tartalmat, nem
tartalmazza a téziseket és az eredményeket is csak véazlatosan érinti. Szerencsésebb lett volna,

ha az Ertekezés ,,Osszefoglalas” fejezete alkotja az angol nyelvii ,,summary” szovegét.

JAVASOLT MINOSITESI FOKOZAT

A fentiek alapjan a ,,cum laude” fokozat odaitélését javasolom.

Budapest, 2014. oktober 3.
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